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1. Mechanische Wellen

(a) Nennen Sie mindestens zwei Eigenschaften mechanischer Wellen.
(b) Erlautern Sie anhand einer der genannten Eigenschaften, wie die Lairmbelastung durch
den Strallenverkehr gemindert werden kann.

2. Schallreflexion und -transmission

Musik aus einem Lautsprecher wird senkrecht auf eine Betonwand gerichtet. Die Dichte
des Betons wird zu ps = 2400 kg/m?> und der Elastizitdtsmodul zu Eg = 3-101° N/m?
angenommen. Der Kompressionsmodul der Luft betrage K. = 1,42-10° Pa und die
Luftdichte sei p. = 1.2 kg/m?

(a) Welcher Anteil der Schallintensitat wird reflektiert und welcher Anteil geht in die
Wand tber?

(b) Wie grol3 ist der Anteil der Intensitat, der im hinter der Wand liegenden Raum
ankommt? Geben Sie die Abschwachung dieser Betonwand in dB an. Absorption soll
vernachldssigt werden.

(c) Wieso hort man trotz der relativ guten Schallddmpfung einer Betonwand haufig auch
die nicht zu laute Musik des Nachbarn?

3. Pfeife

Zeigen Sie, dass man bei einer gedeckten Pfeife nicht die Oktave zum Grundton erzeugen
kann.



4. Dopplereffekt

Fledermaduse orientieren sich mit Hilfe von Ultraschallsignalen. Eine von zwei

Flederméausen F; fliegt mit einer Geschwindigkeit von v1=10 m/s frontal auf eine Wand zu,

wobei sie Ultraschallsignale mit einer Frequenz von 50 kHz abgibt. Eine zweite

Fledermaus F; sitzt in Fluchtlinie zur ersten Fledermaus auf einem Baum und hort zu. Die

Schallgeschwindigkeit in Luft betragt ¢ = 330 m/s.

(a) Welche Frequenzen hort die Fledermaus F1 und welche Frequenzen hort die
Fledermaus F,?

(b) Welche Frequenzen horen die beiden Fledermause, wenn sich die Wand mit der
Geschwindigkeit vw=1 m/s auf die Fledermause zu bewegt?




