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Aufgabe 1 [Wellen-Teilchen] 1 Punkt

Die Geschwindigkeit von Helium-Atomen ist 1,64 -103m/s. Wie groB ist die de Broglie Wel-
lenlénge?

Aufgabe 2 [Unschirferelation] 1 Punkt

Das Elektron bewegt mit der Geschwindigkeit 300 m /s mit der Unschérfe 0,01 %. Mit welcher
Ortsunschéarfe konnen Sie den Ort des Elektrons bestimmen?

Aufgabe 3 [Schrédinger Gleichung] 3 Punkte

Welche Wellenfunktion a) W(z,t) = Ae*=%) 'b) U(z,t) = Ae’**=“!) erfiillt die zeitabhingi-
ge Schrodinger Gleichung? Setzen Sie die Ansitze in die Schrodinger Gleichung ein. Die
zeitabhéngige Schrodinger Gleichung lautet

h? 0% (x,t) L0V (x,t)
—%W + V<J],t)\11(l’,t) =1h ot . (1)
Aufgabe 4 [Wellenpaket] 2 Punkte

Die Wellenfunktion, die ein sich entlang der x-Achse bewegendes Teilchen beschreibt, ist zum
Zeitpunkt t=0 durch ¥(x,0) = A - exp(—2?/40?) gegeben. Berechnen Sie die Wahrschein-
lichkeit, das Elektron in einer Umgebung dx des Punktes a) x=0, b) x=c und ¢) x=20 zu
finden. d) In welcher Umgebung hilt sich das Teilchen mit grofter Wahrscheinlichkeit auf?



