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Aufgabe 26 2 Punkte

Ein Fuiginger geht gemichlichen Schrittes (v = 2 km/h) an einem Bahngleis entlang. Es kommt
ihm ein Giiterzug (vp = 50 km/h) entgegen, der ein Signal der Frequenz (v = 1000 Hz) ausstoft.
Wie grof} ist die Wellenléinge des Schalls, die der Fuiginger wahrnimmt?

Wie grofl wire die Wellenldnge, wenn der FuBginger laufen (vo = 30 km/h) wiirde?

Aufgabe 27 3 Punkte

An den Winden eines idealen Schiefiraums wird die gesamte Schallenergie absorbiert, damit
weder Lirm nach auflen dringt, noch im Innern der Lirmpegel zu stark steigt.

Berechnen sie zunéchst den Schallwiderstand Z der Luft bei Raumtemperatur und normalem
Luftdruck.

Beim Schuss entsteht eine Schallschnelle vy von 0,2 m/s. Wie gross ist die Intesitit der Schal-
lenergie die auf die Wand trifft? Der Schall eines Schusses dauert etwa 10 ms an. Wie grof} ist
die Energie, die die gesamten Winde pro Schuss aufnehmen, wenn der Raum 15x5x3 m gross
ist?

Aufgabe 28 3 Punkte

Wie in der Vorlesung besprochen, gilt fiir die Dispersionsrelation einer linearen Kette:

w = 2./-|sin (%) |
Berechnen sie die Gruppengeschwindigkeit v und die Phasengeschwindigkeit vpy,.
Machen sie eine Zeichnung von v und vpp, in Abhingigkeit vom Wellenvektor k, fiir den Fall

VE=1/2

Aufgabe 29 2 Punkte

Eine Stahlsaite (p = 8¢g/cm?) der Linge (I = 1m) sei mit einer Seilspannung o = L von
o =1%10°N/m? gespannt.

Bestimmen sie die niedrigste Frequenz der Eigenschwingung v der Saite? Wie gross sind die
Frequenzen der ersten drei Obertone? Skizzieren sie die stehenden Wellen.



