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Aufgabe 13 4 Punkte

Gegebensei ein elektromagnetischegchwingkreis(sieheSkizze).Rechnen
Sieim folgendenohnekomplexe Impedanzensondernbeschreiberfie das
SystemdurchdenStrom 7 und seineAbleitungen,die Kapazitit C, denWi-
derstandk unddie Induktivitat L.

a) BetrachterSie zumachsteinefreie Schwingung SchreiberSie die Spannungey, Uy,
Uc, diejeweils iberdemWiderstandder SpuleunddemKondensatoabfallenals Funk-
tion desStromes/ (undseinerAbleitungenbzw. Integrale)auf.

b) StellenSiedie Differentialgleichundiir denStromI auf.
c) Warumverwendemanoft einekomplexe Schreibweisdir Impedanzen?

d) Der Schwingkreiswerdenun mit einerharmonischerSpannung’/ = Uye™! iberdem
Kondensato(sieheSkizze)angetriebenWie siehtnundie Differentialgleichungqus?

e) Wie lautetdie LosungderDifferentialgleichungd.h.schreiberSiedenkomplexenVektor
I alsFunktiondertreibendenVinkelgeschwindigkitw undder Zeit .

f) StellenSielmagirar und Realteil,sovie Betrag|/| undPhasep desStromegeweils als
Funktionvonw graphiscidar.

g) BerechnerBiejeweils die %-BreitedeslmagirﬁrteilsvonI und desBetragesson I und
stellenSiedie Breitenin Ihrer Zeichnungdar.

h) Wie ist die GutedieseOszillatorsdefiniert?

Aufgabe 14 2 Punkte

NennenSie mindestensin Phanomenaus Ihrem Fachgebiet{Chemie,Chemietechnik)das
durcheineDifferentialgleichungler Form i + vz + w3z = Ae™* beschriebenvird. Bezeich-
nenSie welchephysikalischerEigenschaftenlabeijeweils durchz, wy, A undw beschrieben
werden.(Falls moglich gebenSieauchan,wasdurchy beschriebemvird)

Aufgabe 15 5 Punkte
Geagebenseiein Systemauszwei durchFedern

geloppeltenMassenm (sieheSkizze).Die Fe-
derkonstanteraller 3 FedernseienD.

a) ZeichnenSiedie Krafteeinundleiten Sie die Bewegungsgleichungeher.

b) WelcheEigenschwingungem.h. Eigervektorenund EigenfrequenzererwartenSie auf-
grundder Symmetrie?



c) Zu welchenAnteilensetztsichdie SchwingungausdenEigenschwingungenusammen,
wennanfangsnur eineMasseausgelenkwird? ZeichnenSiedieseSchwelingenz; bzw
zo fUr jedederbeidenMassen.

d) Wie langedauertes, bis die Enegie von der anfangsausgelenktetMassezur anfangs
ruhenderMasseiibertragerwurde?



