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Aufgabe13 4 Punkte

Gegebensei ein elektromagnetischerSchwingkreis(sieheSkizze).Rechnen
Sie im folgendenohnekomplexe Impedanzen,sondernbeschreibenSie das
SystemdurchdenStrom

�
undseineAbleitungen,die Kapaziẗat � , denWi-

derstand� unddie Induktivität � .

a) BetrachtenSiezun̈achsteinefreie Schwingung.SchreibenSiedie Spannungen��� , ��� ,
��	 , die jeweils überdemWiderstand,derSpuleunddemKondensatorabfallenalsFunk-
tion desStromes

�
(undseinerAbleitungenbzw. Integrale)auf.

b) StellenSiedieDifferentialgleichungfür denStrom
�

auf.

c) Warumverwendetmanoft einekomplexeSchreibweisefür Impedanzen?

d) Der Schwingkreiswerdenun mit einerharmonischenSpannung��
���
�������� überdem
Kondensator(sieheSkizze)angetrieben.Wie siehtnundieDifferentialgleichungaus?

e) Wie lautetdieLösungderDif ferentialgleichung,d.h.schreibenSiedenkomplexenVektor�
alsFunktiondertreibendenWinkelgeschwindigkeit � undderZeit � .

f) StellenSieImagin̈ar- undRealteil,sowie Betrag � � � undPhase� desStromesjeweils als
Funktionvon � graphischdar.

g) BerechnenSie jeweils die �� -BreitedesImagin̈arteilsvon
�

unddesBetragesvon
�

und
stellenSiedie Breitenin Ihrer Zeichnungdar.

h) Wie ist dieGütediesesOszillatorsdefiniert?

Aufgabe14 2 Punkte

NennenSie mindestensein PḧanomenausIhrem Fachgebiet(Chemie,Chemietechnik),das
durcheineDifferentialgleichungderForm ����! #"�$� �&%
 � 
(')������� beschriebenwird. Bezeich-
nenSiewelchephysikalischenEigenschaftendabeijeweils durch � , ��
 , ' und � beschrieben
werden.(FallsmöglichgebenSieauchan,wasdurch  beschriebenwird)

Aufgabe15 5 Punkte

Gegebenseiein Systemauszwei durchFedern
gekoppeltenMassenm (sieheSkizze).Die Fe-
derkonstantenaller3 FedernseienD.

a) ZeichnenSiedieKräfteeinundleitenSiedie Bewegungsgleichungenher.

b) WelcheEigenschwingungen,d.h.EigenvektorenundEigenfrequenzen,erwartenSieauf-
grundderSymmetrie?



c) Zu welchenAnteilensetztsichdie SchwingungausdenEigenschwingungenzusammen,
wennanfangsnureineMasseausgelenktwird?ZeichnenSiedieseSchwebungen� � bzw.�
% für jedederbeidenMassen.

d) Wie langedauertes,bis die Energie von der anfangsausgelenktenMassezur anfangs
ruhendenMasseübertragenwurde?


