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1. Aufgabe

Vergleichen Sie die Intensitdt einer Schallwelle mit Amplitude xo = 0,11 A an der Horschwelle bei v = 1 kHz
mit der Intensitit der Schallwelle, die Aufgrund der Brownschen Bewegung des Trommelfells bei T'= 20°C
entsteht. Die mittlere Bewegungsenergie ist £ ~ kT, die Fliche des Trommelfells betriigt A = 0,5cm?. Die
Schallgeschwindigkeit betrdt ¢ = 330 *}, die Dichte der Luft 1,3 %. Wenn die Schmerzgrenze bei 120dB
liegt, um welchen Faktor ist die Intensitét hoher? Um welchen Faktor variiert die Auslenkung y und die
Druckamplitude AP?

| Hinweis: Die Energiedichte der Schallwelle ist W = £ pw?x2 |

2. Aufgabe

Ein Physikstudent steht auf einem betonierten Weg. Er sieht wie in einiger Entfernung ein Felsstiick auf den
Weg aufschldgt. Nacheinander werden von ihm zwei Gerdusche wahrgenommen. Das eine breitet sich in der
Luft aus, das andere im Beton. Zwischen den beiden Gerduschen liegen 2 Sekunden. Wie weit entfernt fand
der Aufschlag statt, wenn die Schallgeschwindigkeiten in Luft 343 %+ und im Beton 4000 % betragen.

3. Aufgabe

Ein Lautsprecher erzeugt bei voller Lautstirke Frequenzen von 30 H z bis 18 kH z mit gleichférmiger Intensi-
tét, die maximale Abweichung vom Durchschnittswert des Schallpegels in diesen Bereich betriagt 3dB. Um
welchen Faktor &ndert sich die Intensitit gegeniiber dem Durchschnittswert bei maximaler Abweichung.

4. Aufgabe

Berechnen Sie die maximale Auslenken von Luftmolekiilen fiir einen Schall mit 1 kHz an der Horschwelle.
Bestimmen Sie die maximale Druckinderung einer solchen Schallwelle. Berechnen Sie die Wellenldnge.

[Hérschwelle bei 1 kHz: 107121

5. Aufgabe

Sie und ihre Komolitonen besuchen ein Open-Air Konzert. Zur Basswiedergabe befinden sich zwei Laut-
sprecher bei x = £5m neben der Biihne. Wo sollten Sie sich aufhalten, wenn Sie den Bass als stérend
empfinden? Wo halten sich die Leute auf, die einen lauten Bass bevorzugen? Argumentieren Sie anhand der
Interferenz der Schallwellen: Leiten sie einen Ausdruck her, der alle Intensitdtsmaxima bzw. Intensitdtsmini-
ma im Zuschauerfeld (in kartesischen Koordinaten) beschreibt. Fertigen Sie dazu eine Skizze an, auf der die
bevorzugten Aufenthaltspunkte beider Parteien im Publikum vermerkt sind. Um welche Kurvenform handelt
es sich?

[ Hinweis: Schallgeschwindigkeit in Luft ¢ = 340 ™ Frequenz des Bass f = 68 Hz |

6. Aufgabe

Die Echoortung ist eine Form sensorischer Wahrnehmung, die von Tieren, wie Fledermiusen, Walen und
Timmlern. Die Tiere senden ein Wellenpaket aus, das von den Objekten der Umgebung reflektiert wird.
Das reflektierte Signal wird von den Tieren erkannt. Von Walen ausgesandte Wellen zur Echoortung haben
Frequenzen von ungefahr 200 kH z. Wie gross ist die Wellenldnge und wie lange dauert es bis ein Waal das
reflektierte Signal eines Hindernisses, dass sich in 100 m Entfernung von ihm befindet, bemerkt?

[Kompressibilitit & fiir Salzwasser ist 2 x 10? &5 Dichte p von Salzwasser ist 1025 kg]
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