
E

kF

Fermikugel
bei E>0

Fermikugel
bei E=0

Freie Elektronen



Relaxationszeiten
in 10-14 s

Freie Elektronen



εk

εk'

ω, k-k'

Streuung an Phononen

EF

kBT

k

k’

kP

k

k’
θ



x5

Temperaturabhängigkeit



Bz

Ex

Freie Elektronen

Bz

Ex

+ + + + + +

- - - - - -
Ey



Bz

Ex

+ + + + + +

- - - - - -
Ey

h dk/dt = -e[E + v×B] - δk/τ = 0
r r rr r

Bewegungsgleichung

stationärer Zustand für B || z

vx = (-e τ / m) Ex- ωc τ vy

vy = (-e τ / m) Ey+ ωc τ vx

vz = (-e τ / m) Ez

ωc = eB/m
Zyklotronfrequenz

Hall Effekt



Metall

Li
Na
K
Rb
Cs
Cu
Ag
Au
Be
Mg
In
Al

# Valenz-
elektronen

1
1
1
1
1
1
1
1
2
2
3
3

-1
RHne

0.8
1.2
1.1
1.0
0.9
1.5
1.3
1.5
-0.2
-0.4
-0.3
-0.3

Hall Koeffizienten

Freie Elektronen



Hall Koeffizienten

Metall RH n = nA =

[10-10 ]m3

C [1028 m-3]

1
RH e

NLρ
M

Na
K
Cu
Ag
Al
Bi
W
Zn
Cd
Fe

2.5
4.2
0.55
0.85
0.3
0.0054
-1.18
-0.33
-0.6
-0.25

[1028 m-3]

2.5
1.49
11.3
7.34
20.8
0.001
-5.29
-18.9
-10.4
-25.0

2.54
1.32
8.45
5.86
6.02
2.82
6.31
6.57
4.63
8.48

Halbmetall

Lochleitung




