
Wahl der Einheitszelle
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primitiv 1 primitiv 2
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a2
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Punktsymmetrieklassen





a
b

c

γγ

ββ αα

Einheitszelle quantitativ

allgemeinster Fall:
Triklin

α ≠ β ≠ γa ≠ b ≠ c,



γγ

γγ
a

b

cββ αα

Monoklines Kristallsystem

α = β = 90o ≠ γ

a ≠ b ≠ c,

Primitiv

Basiszentriert



γγ
a

b

cββ αα

Orthorombisches Kristallsystem

α = β = γ = 90o
a ≠ b ≠ c,



Rhomboedrisch
(trigonal)
a = b = c,

α = β = γ o; < 120o≠ 90

Hexagonal

α = β = 90o; γ = 120o

a = b ≠ c,

γ
a

b

cβ α

Rhomboedrisch, Hexagonal



γγ
a

b

cββ αα

Tetragonales Kristallsystem

α = β = γ = 90o

a = b ≠ c,



γγ
a

b

cββ αα

Kubisches Kristallsystem

a = b = c,

α = β = γ = 90o



System Bedingungen Gitter (Translations- /Bravais Gitter)

Triklin α ≠ β ≠ γa ≠ b ≠ c, keine primitiv

Monoklin α = β = 90o ≠ γ 1 C2 primitiv, basiszentriert

Orthorombisch α = β = γ = 90oa ≠ b ≠ c, 3 C2 primitiv, basis-, raum-, flächenzentriert

Rhomboedrisch
(trigonal)

a = b = c, α = β = γ o; < 120o 1 C3 primitiv

Hexagonal α = β = 90o; γ = 120o 1 C6 primitiv

Tetragonal α = β = γ = 90o 1 C4 primitiv, raumzentriert

Kubisch a = b = c, α = β = γ = 90o 4 C3 primitiv, raum-, flächenzentriert

Symmetrie

a ≠ b ≠ c,

≠ 90

a = b ≠ c,

a = b ≠ c,

Kristallsysteme und Translationsgitter



Bravais Gitter in 3D

Triklin

Monoklin

Orthorombisch

Rhomboedrisch
(trigonal)

Hexagonal

Tetragonal

Kubisch



Bravais Gitter in 3D



Kristallklassen



Kristallklassen
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Miller Indizes
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Kubische Einheitszellen

Primitiv

r2 = (1/2, 1/2, 1/2)

Raumzentriert (bcc)

Flächen-
zentriert
(fcc)

Primitive EZ für flächenzentriertes Gitter



Dichteste Kugelpackung

Sequenz: ABCABC ...



Dichteste Kugelpackung

Sequenz: ABABAB ...



Hexagonal dichteste Kugelpackung

Schicht A

Schicht B

Schicht A



Kubisch flächenzentriertes Gitter

A

B

C
A



Diamant

Kristallstrukturen

kubisch flächenzentriert
2-atomige Basis

0 0

0 0

01/2 1/2

1/2

1/2

1/4

1/4

3/4

3/4

GaAs, AlAs



Kochsalz



Quasikristalle



Quasikristalle

Nahordnung
Translationssymmetrie ?



Penrose-Rhombus-Tiling

Ordnung in einem Quasikristall



Penrose Kite-and-Dart Tiling



Octagonales Ammann-Beenker Tiling




